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Ozet:

Heyelanlar, toplum hayatinm1 derinden etkileyen doga olaylarinin basinda gelmektedir. Heyelanlarin
6nlenmesinin miimkiin veya rantabl goriilmedigi bolgelerde heyelan erken uyari sisteminin kullanilmasi,
can ve mal kaybinin azaltilmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de heyelanlarin en ¢ok meydana geldigi Trabzon ili i¢in hazirlanmig olan yagis
esigi bazli heyelan erken uyari sistemi aciklanmistir. Meydana gelmis 1105 adet heyelan verisi
kullanilarak hazirlanan veri tabani 2 yillik deneme siiresinde olumlu sonug vermistir.

Séz konusu heyelan erken uyari sisteminin, hazirlanmakta olan Dogu Karadeniz Taskin Thbar Sistemine
adaptasyonu ve taskin tehlike haritalarindaki etkisi ¢aligma igerisinde degerlendirilmistir.

Calismanin sonug kisminda ise, heyelan erken uyari sisteminin Afet Yonetiminde kullanilma yontemleri
ele alinmstir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, Tagkin, Erken Uyari, Afet Yonetimi

Abstract

Landslides are at the top of natural events that deeply affect community life. The use of the landslide
early warning system is of great importance in reducing the loss of life and property in areas where the
prevention of landslides is not possible or feasible.

In this study, the threshold value of Trabzon province where most landslides occur in Turkey was
estimated, and a landslide early warning system was suggested depending on this threshold.

Data of occurred 1105 landslide were used, and this database has provided positive results in a 2-year
trial period.

The adaptation of the landslide early warning system to the Eastern Blacksea Flood Warning System
and the effects on flood hazard maps were evaluated in the study.

In the conclusion of the study, the methods of using the landslide early warning system in disaster
management are discussed.

Key Words: Innovative Flood Control, Filter Dam, Open Check Dam

1. Giris

Heyelanlar, depremler ve tagkinlarla birlikte iilkemizde ¢ok sayida kadar can ve mal kaybina neden
afetlerin arasinda yer almaktadir. Ulkemizde en ¢ok heyelan yasanan bdlge Dogu Karadeniz
bolgesidir. Bu bolgedeki heyelanlarin baslica nedenleri yliksek yagis ortalamasi, topografya ve
jeolojik yapidir. Bunun yaninda ormanlik alanlarin tarim arazilerine doniistiiriilmesi, tarimsal
alanlarda drenaj sistemi yapilmamasi, bilinsiz kazilar ve derelerin yamag topuklarini oymasi da
onemli tetikleyici nedenler arasinda yer almaktadir.
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S6z konusu heyelanlarin kisa silirede onlenmesi kisa vadede miimkiin goriilmemektedir. Buna
karsin bolgedeki taskin ve heyelan olaylarinin birbirini tetikler mahiyette meydana gelmesi ve
sonucunda her yil can ve mal kayiplarinin yasanmasi, heyelan afeti i¢in zarar azaltma caligmast
yapilmasini zaruri kilmaktadir.

Dogu Karadeniz havzasi i¢in DSI Genel Miidiirliigiince taskin ihbar sitemi kurulmasia ydnelik
pilot calismalara baslanmistir. Halen devam etmekte olan ve 5 adet miinferit dere havzasini
kapsayan c¢aligmanin akabinde, sistemin tiim Dogu Karadeniz havzasina yayginlastiriimasi
planlanmaktadir.

Bunun yaninda heyelanlarin da taskinlardaki etkisi géz Oniine alinarak, heyelan uyarisinin da
sisteme adaptasyonu planlanmaktadir. Sisteme dahil edilmesi planlanan s6z konusu heyelan erken
uyar1 sistemi bu ¢alismanin ana konusunu temsil etmektedir.

Hazirlanacak taskin-heyelan erken uyari sisteminin afet yonetiminde kullanimi da ¢alismanin
sonunda agiklanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Heyelan Erken Uyan Sistemi

Bir havzada yagisa bagli olarak meydana gelmesi muhtemel heyelanlar i¢in erken uyar1 verilmesi
icin li¢ temel bilesenin bulunmas1 gerekmektedir. Bunlar;

L. Heyelan tahmini
II. Yagis tahmini
I11. Heyelan risk haritasi dir.

Yukarida sayilan bilesenlerin elde edilme durum ve yontemleri asagida agiklanmistir.

2.1.1 Heyelan Tahmini

Heyelan olasiligim1 belirlemek i¢in duraylilik hesabi yapilirken yagislarin etkinligi farklh
yontemlerle ele alinmaktadir. Bu yontemlerden en ¢ok uygulanani, elde edilen sonucun sayisal ve
kesin oldugu diisliniilen deterministik yontemlerdir. Bu ydntemde zemine sizan suyun
yeraltisuyunda ve zemin birim hacim agirliginda olusturdugu etki géz Oniine alinarak yagisin
heyelanlar tizerindeki etkisi degerlendirilmektedir [1-3]. Ancak TS 8853 [4] de de belirtildigi iizere
rezidliel zemin oOzelligine sahip dogal yamaglarda stabilite analizleri basarili bir sekilde
yapilamamaktadir.

Heyelan olasiliginin tahmininde kullanilan diger yontemler; model deneyler, piyezometreler veya
toprak nemolgerler ile yagislarin heyelanlar1 tetikleme durumu degerlendirilmektedir. Bu
yontemler, gerek maliyet, gerekse isletme zorluklar1 agisindan dezavantajlara sahiptirler.

Heyelan olasilik tahmininde kullanilan bir diger yontem ise zemin 6zelliklerinin, jeolojik ve ¢evre
kosullarinin ¢ok degisken oldugu kabul edilerek duraylilig1 olasilik yada giivenirlik ifadeleri ile
gosteren istatistiksel-gozlemsel ve olasilik teorisine dayali (probabilistik) ydntemlerdir [5].
Probabilistik yontemlerden istatistiksel verileri baz alan yontemde calisma alaninda kiitle
hareketlerini tetikleyen etkenler istatistiksel olarak belirlenir. Giincel olarak durayli olmasina
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karsin duraysizlig: tetikleyen etkenin olusma durumuna bagl olarak yenilme tahminleri yapilir.
Cografi bilgi sistemleri tabanli heyelan risk haritalamasi ve heyelan — yagis esigi tabanli heyelan
risk degerlendirmesi kullanilan baglica yontemlerdir.

Yapilan bu calismada “heyelan — yagis esigi” tabanli heyelan risk degerlendirmesi iizerinden
heyelan erken uyar1 sistemi olusturulmustur.

2.1.1.1 Heyelan yagis esigi veritabani
2.1.1.1.1 Heyelan yagis esigi ile ilgili daha 6nce yapilmis calismalar

[statistiksel veriler kullanilarak heyelani baslatan yagis esik degerinin ampirik olarak belirlenmesi,
duraylilik probleminin ¢6ziimiinde giiniimiizde kullanimi1 artmaya baglayan bir yontem haline
gelmistir [6-9]. Son yillarda baz: lilkelerde heyelan erken uyari sisteminin veritabani olarak heyelan
- yagis esigi kullanilmaya baglanmistir [7,9,10,11]

[statistiksel verileri baz alan ampirik yontem, heyelanla sonuglanan yagislarim irdelenmesi ile elde
edilmektedir. Esik deger bagintisi, heyelan, yagis siddeti ve yagis siiresi bilesenlerinin kartezyen,
yart logaritmik veya logaritmik eksenli grafiklerde isaretlenerek heyelanlarin alt sinirinin
belirlenmesi ile elde edilmektedir [11]. Bu yontemde; heyelanlarin olugs zamanini, heyelandan 6nce
meydana gelen yagis miktarini ve yagis siiresini tespit etmek en 6nemli 6gelerdir. Bunun yaninda
kullanilan heyelan verisi ne kadar fazla olursa, baginti o kadar giivenilir olmaktadir.

S1g ve yiizeysel kaymalar ile ¢gamur ve moloz akmalarini etkileyen yagis siddeti ve yagis siiresi
konulu ilk ¢alisma 1980 yilinda Nel Caine tarafindan yapilmistir [10]. Caine, diinyanin ¢esitli
bolgelerinde tespit edilen 73 adet heyelana ait yagis degerlerini kullanarak global 6lcekte bir
calisma yapmustir. Bu calismada yagis esigi olarak;

I=14,82 D" (1)

alt limit bagintis1 ¢ikartilmistir (/ = yagis siddeti (mm/saat), D= yagis siiresi (saat)) (Sekil 1).
Logaritmik Olcekte hazirlanan grafikte siyah noktalar heyelanlar1 temsil ederken, heyelanlarin alt
sinirindan gegirilen dogru, heyelanlarin baslamasi i¢in gerekli esik degeri gostermektedir.

Caine’ den sonra da aragtirmacilar heyelan1 baslatan yagis esigini konu alan lokal, bolgesel ve
global caligmalar yapmislardir. Bu ¢aligsma ile diger arastirmacilar tarafindan bulunan global yagis
esik degerleri de ¢caligmanin sonunda karsilastirilmistir.
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Sekil 1. Ik global yagis esigi [10]

2.1.1.2 Heyelan Yagis Esigi Veri Tabaninin Olusturulmasi [12]
2.1.1.2.3 Heyelan verilerinin elde edilmesi

Pilot bolge olarak segilen Trabzon ili heyelanlar1 olusturan yagis esiginin belirlenmesi amaciyla
ilgili kurumlarda bulunan kayitlar taranarak meydana gelen heyelanlara ait veriler elde edilmistir.

Meydana gelis zamani belli olmayan heyelanlar ¢alisma kapsami diginda birakilmstir.

Boru patlamasi, yol kazisi, temel kazis1 gibi miidahalelerin akabindeki yagislarda meydana gelen
ve stabilite kaybi ana nedeni insan miidahalesi olan heyelanlar esik degeri suni olarak
degistirebileceginden c¢aligsma kapsamina dahil edilmemistir.

Yagis esigi bagintist yagislar ile tetiklenen heyelanlar1 kapsadigindan stabilite kaybi nedeni yagis
olmayan derin heyelanlar kapsam disinda birakilmistir.

Tarimsal alanlarda meydana gelen heyelanlar ¢alisma kapsamina dahil edilmistir.
Derin kaymalar ¢aligma kapsamina dahil edilmemistir.

Heyelan - yagis esigi bagintisinin daha giivenilir olmasi i¢in ayn1 yagista en az iki heyelanin
meydana gelmis olmasi kriter olarak kabul edilmistir.

2.1.1.2.4 Heyelan verilerinin derlenmesi

Heyelan verileri, heyelan - yagis esigi kriterlerine uygun heyelan bilgilerinin derlenmesi seklinde
olmustur. Heyelanlar ilk asamada ilge, belde, kdy ve mahalleler bazinda, daha sonra meydana gelis
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tarih ve saatine gore siralanmistir. Ardindan gerekli istatistiki c¢aligsmalarda kullanilmak iizere
parametrelere gore siniflandirmaya tabi tutulmustur. Calismada, Trabzon ilinde (1988-2010) yillar1
arasinda meydana gelen 1105 adet heyelan verisi kullanilmistir.

2.1.1.2.5 Yagis verilerinin elde edilmesi

Heyelan verileri elde edildikten sonra bu heyelanlarin meydana geldigi yerler harita tizerinde
isaretlenmistir. Daha sonra s6z konusu heyelanlar etkileyen yagislarla ilgili verilerin alinabilecegi
Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) ve Devlet Su Isleri (DSI) yagis istasyonlar1 ayni harita iizerine
isaretlenmistir. Heyelanlar etkileyen yagislari en iyi temsil edecek istasyonlarin belirlenmesi
amaci ile harita {izerinde istasyonlar arasinda Thiessen poligonu olusturulmustur. Secilen
istasyonlardan heyelan dncesi meydana gelen yagislarin siireleri ve miktarlari ilgili kurumlardan
temin edilmistir. Her bir heyelan1 etkileyen yagisin baslangi¢ saati ile heyelanin meydana gelis
saati arasindaki siire (yagis periyodu) hesaplanmigtir. Daha sonra bu siire zarfinda meydana gelen
yagis miktarlar1 hesaplanmistir. {lgili heyelanlar ile eslestirilen yagis siire ve miktarlarindan yagis
siddetleri;
=
D )

Formiilii ile hesap edilmistir. (/= Yagis siddeti (mm/saat), P= Yagis yiiksekligi (mm), D= Yagis
sliresi (saat))

2.1.1.2.6 Heyelan - yagis esigi bagintisinin elde edilmesi

Heyelan yagis esiginin belirlenmesinde Yagis siddeti — Yagis siiresi (ID) grafiginden
yararlanilmigtir. Elde edilen heyelanlar ve yagis siddetleri, logaritmik 6l¢ekte hazirlanan ID grafigi
lizerinde isaretlenmistir. Isaretlenen heyelanlarin alt limit dogrusu Trabzon ili heyelanlarm
tetikleyen yagislarin esik degerini ifade etmektedir (Sekil 2 a). Bu esikten daha az siddet ve siirede
meydana gelen yagislarda heyelan meydana gelmemistir. Elde edilen yagis esigi Trabzon ilinde
1988-2010 yillar1 arasinda meydana gelen yagisa bagl tiim heyelanlar i¢in belirlenmis genel yagis
esigidir. Bu esik deger, tiim sev acilari, kullanim alanlari, heyelan tiirleri ve litolojik sartlar dahil
edilerek elde edilmistir.

Yagis siddet ve siiresi arttikca meydana gelen heyelan sayis1 artmaktadir. Ozellikle 4-5 giin siiren
yagislar sonrast heyelan vakalar1 yogunluk kazanmigtir. Sekil 2 b* de Trabzon ilinde ayn1 yagis
periyotlar1 boyunca meydana gelen toplu heyelanlar i¢in yagis esigi elde edilmistir. n= heyelan
sayis1 olmak {izere; toplu heyelan yagis esigi i¢in (n>10) kriteri kullanilmistir. Yagis siiresi 6 saati
gecince esik degerde belirgin bir sapma meydana gelmistir. Bu sebeple D>6 ve D<6 saat i¢in iki
farkl esik deger olusturulmustur.
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Calismamiz sonucu elde edilen Trabzon ili yagis esigi, global ve bolgesel yagis esiklerinin altinda
yer almaktadir (Sekil 3). Yani diger esiklerden daha az siddet ve siirede Trabzon ilinde heyelanlar
meydana gelmektedir. Trabzon ilinin iklimi, jeolojik, jeomorfolojik &zellikleri ve bunlara bagh
ayrisma hizi, yagis esigi bagintisinin diger esiklere gore diisiik ¢ikmasinda 6nemli rol oynamustir.
Bunun disinda tarimsal faaliyetler ile ormanlik alanlarin tarim arazilerine doniistiiriilmesi de yagis
esigi belirlenirken biiyiik 6lctlide etkili olmustur.
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Sekil 3 Yagis esiklerinin karsilastirilmasi

1 Zezere (2005) [13], 2 Cancelli (1985) [14], 3 Aleotti (2004) [7], 4 Wieczorek (2005) [8], 5 Crosta (2001) [17],
6 Ceriani, (1992) [15], 7 Caine (1980) [10], 8 Guzetti (2007) [11], 9 Dahal (2008) [16], 10 Akali [12]

2.1.1.3 Heyelan erken uyari veri tabam grafigi

Yapilan calisma sonucu elde edilen yagis esiklerinin en 6nemli kullanim alani “heyelan erken uyari
sistemi” olacaktir. Genel heyelan yagis esigi ve toplu heyelan yagis esigi birlestirilerek heyelan
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erken uyari sistemi i¢in veritabani olusturacak hale getirilmistir (Sekil 4). Bu esik degerlere ilave
olarak giinliik ortalama yagis miktar1 icin de yagis siddeti bazinda bir esik belirlenmis (I= 0,1
mm/sa) olup daha diisiik siddetteki yagislar, diisiik heyelan riski olarak siniflandirilmistir.

Birlestirilmis grafikte esik degerler sinir kabul edilerek;

- Gri renk: Bu bolgeye tekabiill eden yagis siddet ve siliresinde heyelan olmast
beklenmemektedir.

- Mavi renk: Genel esik degerin listlinde bulunmasma ragmen, giinlilk ortalama yagis
miktarinin altinda yer aldig i¢in diisiik dereceli heyelan tehlike bolgesi olarak kabul edilmistir.

- Sar1 renk: Bu bolgeye tekabiil eden yagis siddet ve siiresinde miinferit heyelanlarin
meydana gelmesi muhtemeldir.

- Kirmizi renk: Toplu heyelanlar (n>10) baz alinarak hazirlanmistir. Bu bolgeye tekabiil eden
yagis siddet ve siiresinde miinferit ve toplu heyelanlar meydana gelmesi beklenmektedir.

Yukarida belirlenen kosullar ge¢mis heyelan verileri baz alinarak hazirlanmistir. insan miidahalesi
durumunda daha az siddetteki yagislarda da heyelan olaylarinin meydana gelme olasilig1 vardir.

Heyelan — yagis esikleri, Sekil 4 te birlestirilmis ve risk bolgelerine ayrilmis hali ile “heyelan erken
uyari veritabani” olarak isimlendirilmistir.
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Sekil 4. Heyelan erken uyar1 veritabani

2.1.2 Yagis Tahmini

Heyelan erken uyar1 sistemi icin gerekli olan yagis tahmini, DOKTIS kapsaminda hazirlanacak
olan yagis tahmin sistemi ile biitiinlesik olacaktir. Bu kapsamda Meteoroloji Genel Miidiirligi,
Dogu Karadeniz Havzasini kapsayan meteoroloji radarlari, otomatik meteorolojik gozlem
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istasyonlar: (OMGI) ve uydular vasitasi ile yagis tahmininde bulunacaktir. Bu tahminler, yagisin
baslama zamani, siiresi, miktari, siddeti ve gecis glizergah1 gibi detayl bilgileri kapsayacaktir.

2.1.3 Heyelan risk haritasi

Yagis tahminleri ve heyelan erken uyari1 veritabani kullanilarak heyelan riski degerlendirmesi
heyelan haritalar lizerinden yapilacaktir. Dogu Karadeniz Havzasinda Trabzon ili i¢in Karadeniz
Teknik Universitesi nde bir heyelan risk haritasi hazirlanmistir [18]. Bu harita da heyelana duyarli
bolgeler, litoloji, hidroloji, yol, arazi kullanimi, arazi ortiisii ve sev egimleri dikkate alinarak risk
seviyesine gore derecelendirilmistir (Sekil 5). DOKTIS kapsaminda da Dogu Karadeniz Havzasi
icin heyelan risk haritas1 hazirlanacak, haritas1 bulunan kesimler i¢in ise mevcut haritalardan
yararlanilacaktir.

POTANSIYEL HEYELAN
HARITASI

m  ilge merkezi
ilce siniri .

Heyelan Sinifi  Puan araligi J—_—
-
Ujv@rrnkigsz. 0 ‘\J_E#
3 0

I viksek riskli  4440-8500
[ riskli 8501-11600

otariski  11601-15200 o D
[ dustkriskli  17201-17200
[ risksiz 17201-20400
[ Nodata

Sekil 5. Trabzon ili potansiyel heyelan haritasi [18]

2.2 Dogu Karadeniz Taskin ihbar Sistemi ve Heyelan Erken Uyari Sistemi Entegrasyonu

Ozellikle Dogu Karadeniz Havzasinda yagislarin etkisi ile meydana gelen lokal heyelanlar (s1g ve
yiizeysel kaymalar ile ¢gamur ve moloz akmalar1), meydana gelen taskinlarin etkisini arttirmakta
veya barajlanma, kesit tikamasi vb. etkilerle direkt olarak tagskina sebebiyet verebilmektedir.

Bu nedenle DOKTIS kapsaminda taskin erken uyarisi ile birlikte, heyelan riski goriilmesi halinde
heyelan erken uyaris1 verilecek ve tagkin erken uyari seviyesi buna gore arttirilacaktir.

DOKTIS projesi kapsaminda; ge¢mis heyelan bilgileri ile dncesinde gerceklesen yagis bilgilerinin
istatistiki bilgileri analiz edilerek yagis-heyelan esigi belirlenecektir. Yapilan bu c¢alismanin
akabinde Dogu Karadeniz Havzasi heyelan haritasi ile biitiinlestirilecektir. Bu bilesenlerin elde
edilme durum ve yontemleri agsagida agiklanmistir.
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DSI Genel Miidiirliigii olarak, olasi taskinlar1 énceden 6ngorerek gerekli ikazlari ilgili birimlere
zamaninda yapabilmek ve bdylelikle havzada yasanacak tagkinlarda zararlar1 en aza indirebilmek
i¢in 2016 yilinda “Dogu Karadeniz Taskin Thbar Sistemi” (DOKTIS) projesinin 6n pilot ¢alismas1
5 havza i¢in baslatilmis olup, isletme — deneme calismalar1 devam etmektedir. Uydu, radar, akim
gdzlem istasyonlar1 (AGI), otomatik meteorolojik gdzlem istasyonlarr (OMGI) ve MGM’ den
aldig1 yagis ve akis verilerini analiz ederek modelleyecek olan sistem, tagkin tehlike haritalar
hazirlanmis olan yerlesim yerlerindeki (Sekil 6) risk durumuna gore olasi tagkin olaylarini 6nceden
haber verecek ve gerekli uyarilarda bulunacaktir.

Bununla birlikte kisa vadede Onlenmesi miimkiin goziikmeyen heyelanlarin tagkinlara olan
tetikleyici etkisi nedeniyle DOKTIS igerisine entegrasyonu gerekli goriilmiistiir.

Proje kapsamina dahil edilen heyelan vakalarinin olasilik tahmininde, zemin 6zelliklerinin, jeolojik
ve ¢evre kosullarinin ¢ok degisken oldugu kabul edilerek duraylilifi olasilik ya da giivenirlik
ifadeleri ile gosteren istatistiksel-gézlemsel ve olasilik teorisine dayali “probabilistik yontem”
tercih edilmistir. S6z konusu yontem ile havzada daha 6nce meydana gelmis tiim heyelanlar ile bu
heyelanlardan 6nce meydana gelen yagis miktar ile siireleri analiz edilecek ve bundan sonra
meydana gelecek yagislara gore heyelan tahmininde bulunulacaktir. S6z konusu heyelan tahmini
ile tagkin tahmini ile birlikte degerlendirilecek ve gerekli uyarilarda bulunacaktir. Yapilacak
DOKTIS projesine ait veri akis semas1 sekil 6 da verilmistir.

4,._,4 DOKTiS PROJESI-Bilesenler Arasi Veri Akisi
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Sekil 6. DOKTIS veri akis semasi
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2.2.1 DOKTIS Sisteminin Afet Miidahale Cahsmalarinda Kullanim

AFAD tarafindan, DSI nin de talebi {izerine Trabzon ilinde Ulkemizdeki ilk Heyelan ve Taskin
Afet Miidahale Plan1 Calismalarina Trabzon ilinde baslanmistir. S6z konusu plan, bolgedeki olasi
en kotii afet senaryolarina gore hazirlanmaktadir. Plan icerisinde hangi afetten hangi bdlgenin
etkinenebilecegi, kapanacak yollar, kesilecek su, elektrik, dogalgaz, iletisim sistemleri, risk altinda
olan insan sayisi, okullar, 6grenci sayilart vb. pek ¢cok parametre gz Oniine alinmaktadir.

Bunun yaninda afet sirasinda yapilmasi gereken tiim kurtarma ve miidahale caligmalar
planlanmaktadir. Is makinalarinin nereye miidahale edecegi, insanlarin kagis ve toplanma
giizergahlar1 planlanmaktadir.

DOKTIS sisteminden uyari alinmasi durumunda ise, yine senaryo kapsaminda daha &nceden
planlanmis olan sekilde, Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP) na gore hareket edilecek, yore
halkinin giivenli bolgelere intikali saglanacak ve gerekli tedbirler alinacaktir.

3. SONUCLAR

Heyelan olaylarinin kisa vadede Onlenmesi, 6zellikle Dogu Karadeniz Boélgesi i¢in miimkiin
gorilmemektedir. Bu nedenle heyelan tehlikesinin 6nceden haber alinmasi ve buna gore gerekli
Onlemkerin alinmasi hayati 6nem tasimaktadir. Bu baglamda yapilmis olan yagis esigi bazlh
heyelan erken uyar1 sisteminin, 6zellikle can kaybinin azaltilmasi hususunda etkili olacagi
distiniilmektedir.

DSI tarafindan hayata gegirilecek olan DOKTIS sistemi kapsaminda da denemeleri yapilmasi
ongoriilen tagkin + heyelan erken uyari sisteminin, sonug¢larinin degerlendirilerek, calismalarin
iilkemize yayginlastirilmasi faydali olacaktir.
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